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|-INTRODUCTION :

Le systéme vVvi et elessgsEemds lehplusdéeeloppdsest extraordinaire par la

guantité et | a qualité des informations qu’ il
Un rapide coup d’'cil suffit pour connaitre | a
obets, soit qu’ils sont en place ou en dépl acem

Le st i mulestlazlundees, | ' cei |
Les récepteurs de cette lumiére sonplestorécepteurs de la rétinequi est un tissu neuronal qui

recouvre |l e fond de | ' ol

L’ oei |l peut voir dans | a p(Visios scdtopiqupg,blaplisu mi er e de.
éclatante lumiere djour (vision photopique).

Et comme dans tous les systemesrosensorielsons ci ent s, | e traitement
par trois étapes

- Acquisition et transduction du signal physiqdans cette modalitgensoriellec * est | a
lumiere), aprés plusieurs opératigrétiniennes, esignal électriquePA ; seul reconnu par
le systemenerveux,

- Transmissiontraitementet codage de ce signal électrique

- Projection sur | "aire corticale corresponda

[I-CARACTERISTIQUES BIOPHYSIQUES DE LA LUMIERE
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Ce que I'on gpelle (lumiére) est la partie duayonnemenélectromagnétiqug ue per coi t | ' o
humain,elle est comprise enttee s | o n g u allant de 380 hroary&D em
Alors lalumiere est une partie extrémement étroite du rayonnement électromagdétiguequel
nous baignon<elle sedéplacadans le vide une vitessde 300 000 km/s
C’ eest tineondeélectromagnétiquecaratérisé par:
- Lalongueurd’ onidec 'Aest | a di poineache el 's@mpde acha n o eluex n
vibratoire,
- LapériodeT ¢’ est | e t e mp sretrouvesdanp la mémie état vibdawirep our s
- LafréquenceF ¢’ est | ' i nv=eX/s®) deelllae pg'rexmrei hd en
cycles/s,
- L”amplituest |’ écart maximum de | onde.
Rayons Rayons
Rayons Rayons Ondes Ondes Courant
cosmiques | Gamma Rayons X | Ul Infra. radar tadio alternatif
violets 1ouges
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La partie vsible du spectrélectromagnétiqumontre qu'a unkngueur d'onde correspond une
couleur, et les7couleursde l'arc en ciel définies par Newtpauvent étre retrouvééacilement



La | umi ére est constphotonsée de grains d’' énergie
Le nombre dephotonscorrespond&d 6 i nt ensi t ® | umi neuse

Le rayonnementirect estla luminance mesurée en Candela (Cd).

Le rayonnemenndirect estla radiance mesurée en Cd/cm2 ou Stilb.

C’ eces photons qui interagissent avec la matiereol es obj et s ;efsevemtdorsc r enc o
desupport & une information visuelou a unémage

Une image a deux aspects

- Lecontraste:c’ est une or-tgeamp cradliloen de alt’iiomage, ¢
deux zones dbrillances différentes.

- Lacouleur: ¢’ est | " énergie de cenhgeeluumdéordecol

H/ANATOMI E DE L’ &l L

L ’* obunhaineg une sphere remplie de liquiemé de deux compartiments liquidiens (antérieur
et postérieur) et d& enveloppeslasclere I'uvée, et larétine.

Le globe oculaire mesure envirde 2,2 &,5cmde diameétre et pése envirda 78 grammes

Anatomie de 1'eeil
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Ell e est csegmpndatériepumisegmeant postérie@t desannexes

Le segment antérieur: contient:

U La cornée:

C’ e gartie lardérieure du globe oculaire, est une lentille transparente dont le rble est de ¢
de focaliser la lumiére sur le cristallB.l | e est avascul aire a |’

U La conjonctive:

La conjonctiveest une muqgueuse tapissant la face postérieure des paupiéres et se
réfléchissant sur la face antérieure du globdaire.

U L'humeur agueuse

C kst un liquidesitué entre la face postérieure de la cornée fetde antérieure du cristalliqui
nourrila cornée et le cristallin.

i Luvée:
C’ est urcanpdséeme q u e
- Libis: c’ est |’ él ément | e plus antérieur
peut voir a travers la cornée. Il comporte des muscleajgstient la taille de la pupilte

Il est constitué dvort gonnertsadollewliie vady noig etdel marrénsal
bleuen passant par le vert

- Lapupille : ouverturesituée au centre de l'irjpermettant la modificain de laluminosité
entrantg.
Le diametre pupillaire moyen est de 4 a 5 mm. Il peut varier de 1,5 mm damgolss
(rétrécissementyes serrésa 9 mm lors denydriases(dilatation)totales

- Lachoroide; une composante du segment postérieur.

- Descorps ciliaires;




U Le cristallin :

C’ e s tentillemielogique servantldaaccommodation ("mise au point” sur l'objet a visualisger)
il est relié aux corps ciliairesqui comportat une composante musculapermettant * aj u s
del a pui ssance r éfri ngent,etuntaomposants tasclldire qui
sécrete |l e Iiquide de |’ humeur aqueux de

Le segment postérieur.

U Larétine:

C’ e s membnmree regroupades cellules nerveusgshoto-réceptrices(cones et batonnets
servant a la transformation de I'onde électromagnétique en impulsions électriques, pour
le traitement des images par le systeme nerv8oix.épaisseur est de 1/10 a 4/10 de mm.

Au niveau de laétine il existe deux zones particulierda fovéa et la papille.

- Lafovéa:
Elle est située dans pgolongemeni e | " axe Vvi suel (I; adk’eu nd ed
0,6 mm.
L’ acuité visuelle a ce niveau est | a maxi

Elle présenten son centrda fovéola une dépression de 200 um de diameivasculaire
contient uniqguement dephotorécepteursanes

A partirdu centre de la fovég u s gémid autour, on parle deétine centrale. Auidela, ¢’
rétine périphérique.

- La papille:
Elle correspond a leache aveugleou il ya pas de photor écept

e
C'est |’ endroit d’' émergence des axones d
(artere rétinienne centrale et veine rétinienne centrale).

L
|

U La choroide:

C'dsat composant e pos tunémembrane rourritiére de’lauéting et yvéritat
« éponge vasculaire» qui tapisse la face interned®l, | r esponsabl e de |
sang des photorécepteurs.

U La sclere:
c'est dekei,blcanecst | a couche | a plus extern
bl anche, c est ell e qui a | "avant de | ' cei
Elle sert de points de fixation pour les musdeslomoteurs.

U Lecorpsvitré oul 6 humeur vitr ®e
Cestlt " espace entre | arriére du cr gumamtiehtian

formedekei.El | e représente environ 80% du vol



Les annexwes de | "7l

U Léorbite

C’ e s tavité osseuse, recouverte d'une membraneélasiique (laéri-orbite). Elle a un réle
de protection.

U Les musclesxtra-oculaires:

lIs sontaunombre de 7 chez I'humain, regroupl@niuscle releveur de Igpaupiéere et6 muscles
oculo-moteurs. Les muscles oculomoteurs sont re

oeil droit vu de face

droit supérieur : oblique

supeérieur

droit droit
externe interne
_ob!lgue droit inféerieur
inferieur
0 La paupiére:

C’ eusemembrane permettant une isolation plus ou moins importante du rayonnement
électromagnétique, kenouvellement du film de larme et le nettoyage de la cornée.
Elle assure aussi la protection de cette derniére grace a un clignement réflexe.

U La glande lacrymale:

Elle située en haut et en dehors, elle sedestéarmesjuiassuretl * hydr at at i on
| " cei |



Giande
lacrymale

Canalicules —
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Méat nasal
inférieur

Narine

Au tot al on dit que | " cil est for mé

- d’ uconeposante optiqugcornée, pupille, cristallin, humeur aqueux et vitrée) qui a pour
fonction de permettre la transmission de lumitadormationet | a f ocal i sati on
sur la rétine.

- d’ uconeposante nerveuseeprésentée par tétine qui est considérée comme une partie
du systeme nerveux central, elle dérive au cours de la vie embryologique du
neuroectoderme.

C’ est au rétinegeesatroavent lés@ahotoréceptewnes et batonnels

responsable de la transformation du signal physique en signal électrique, qui va étre transmis
sous frome de PA, aprés plusieurs opérations rétiniennes, au niveau du nerf optique puis le

long des voies visuelles rétrobulbaire ou rétcolaire (bulbe vet dire en ophtalmologike
bulbeoculareu | " cei ') pour que | i nformation visu
visuel.

IV/ EFEORMATION ETFOCALISATIONDE L' I MAGE
SURLA RETINE:

Unevisionnormale x i ge que | es milieux opti gqueecornéee | ' cei
et ducristallin.

La formation d’ une image nette sur | es photoré
réfraction ou (courbure) correcte de la lumiére paolaée et le cristallin.

La puissance réfringente de la cornée est plus grande que celle du cristallinamstisllie a la
spécificité de régler sa puissance de réfringe
| " observhbecoccommobesati o



objet distant

L'accomodation

La forme du cristallin est déterminée par deux forces opposéeglasticité qui tend a le
maintenir arrondi, et l&raction exerccée par les fibres de la zon(tpii sont attachées au muscle
ciliaire)gui tend a | > apl atir.

Quand en regarde de®bjets éloignésla force des fibres de la zonule est plus grande que

| " él asticité du cri st aldidonvientald vsionsdeloitd adopt e | a
puissance réfringente est la plus faible

Pour les objets plus procheges fibres ded zonule relache leur tension et le cristallin retrouve son
élasticité naturelle, le cristallin alors adopte la forépaissie earrondie qui convient & la vision de
pres(sa puissance réfringente est la plus granjle

En plus de la cornée et du cristalla pupilea aus si un r 6l e dans | a net:t
de la rétine par la régulation de la quantité lumineuse enganteduisant lesayonnements
inutiles.Lat ai | | e de | a pupi |dusysteensrervawevggéthtt e par | ' act



V/ HISTOLOGIE DE LA RETINE:

Composantes nerveuses de la rétine

Fond de la rétine

Batonnets Cones

Trajet de la lumiere

or gani s a ddlarétinecest faite prin@palemeznt de trois couches fonctionnelles allant
|l a surface de | a rétine vers | e fond:de 1| a

L L)
de
- la couche des dales ganglionnaire,

- la couche des cellules intermédiai(bgolaires, amacrines et horizontalgs)is
- la couche dephotorécepteurg&bnes et batonnets).

C’est un par ad o xasonpeamentouté pnpnde attenchquenigisdtoréeepteurs
soit la premiére couche qui va attrapée la lumiére entrante.

Oui ¢’ est une organisation paradoxale, en fait
optique puides autres couches cellulaims la rétinga savoir la couche des cellules

gangliomaires, la couche des celluiesermédiairessans oublier legaisseauxsanguins, pour

enfin se rencontre avec la couches pestorécepteurgui sont les capteurs du signal physique (la
lumiere).

Mais cette organisation cellulaire paradoxasmaexplication, les photorécepteurs, quels soit cones
ou batonnetsontiennat des disques et des phgimments qui doivent étres régénérés et
renouvelés contirallement. Ces disques et phgiigments sont essentiels pour le fonctionnement
des photorécepteurs.



Cette fonction de régénération et de nutritionassturégar ure membranel(6 ® pi t h ®l i um
pigmentaire) localisé au fond de la rétineespreés degphotorécepteur£et épithélium

pigmentaire est une structure fine chargée de mélanine qui réduit la réflexion parasite de la lumiére
entrante.

V-A/ LA COUCHE DES PHOTORECEPTEURS

Les batonnets et les cones se distinguent par leur fdongijls tirent leur nom, par ke type de
photopi gment qu’ il s contiennentet par | eaorgdnssath
connexions synaptiques.

Ces deux types de photorécepteurs avec leurs connexions cellulaireétiniemnes sont
spécialisés chacun pour depects différents de la vision.

Ces deux types de récepteurs sont composés d’'u
qui contiennent lesphofpi gment s et d’ un segment interne.

Le segment externe pour les batonnets est long en forimé&ide o n n e t |,est plus ocourspoug u ’ |
les cones.

U Les batonnets
De forme allongédeurs segments externes renferment environ 2000 disques ou (saccules).

lIs sont environ 130 millions, ils sont présent dans la r@émphériquéa | * or i giobme de | a
périphériquells sont absents dans la fovéa.

lIs contiennentin photepigmentappeléda rhodopsine (80% du contende la celluleen protéine)

lIs ont unetrés grande sensibilité a la lumierec'esta-dire que les batonnets sont seuls qui
s’'achiuxemt veaux d’' éckcédeséemént vi)ssopl esasobagi Que

lls assurent la vision en noir et blanc. lls ne peuvent pas détecter les couleurs, alors ils ont une trés
faible perception dedétails et des couleurggéolution spatiale faiblg.

Cette résolution spatiale faible est le fait glgsieurs dizaines de batonnetae sontliégfu 6 © une
seule fibre du nerf optique

Elles permettent de déterminer le champ visuel et de percevoaoueement.
U Les cbnes

Leurs segments externes sont plus cours, ils ont une forme en céne. lls sont 5 a 7 millions. Ils se
trouvent dana rétine centrale (Fovéa).

Il s sont eux qui s’activent a des nemeneaux d’ éc
d’"intérieur oucbastumbaeéevweksdanspelse inb priedesuex d’ éc |
batonnets cesse de fonctionner car | eur répons
potenti el de membr ane cdees sle’ édcel aviarreeneernta. | > augm

Alors g u ' ceépusculelé vision mésopiqué, les deux, cones et batonnets sont actifs.

Alors, la plus grande part awtrevision est assuapar le systéme des cones.
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Disques libres

Batonnets Cdnes
| scotopique photopique

Les cOnes ont unessibilité a la lumieréa plusfaible mais leu perceptio des détails est trés
grande, du fait que leur densité est tres élevée dans la rétine centrale (fovéahatigaecdne
transmet son informatioaplusieurs fibres du nerfoptique.

Les cones sonpecialisés dans la vision des couleurspgrimet de donner plus de détail sur
l " i mage.

Fovéa Rétine périphérique

© C'est dans le rouge et le vert que les détails sont percus
» Du fait de leur plus grande densité dans |a fovea

11



lls sont de 3 types selon | e pigment qu’ils co

lumineuses de longueurs différentes

- Lescbnesl{ Long) pour | grandpsicentenasntdél 6 ® ny € Lilssopts i n e
sensibles au rouge

- LescébnesM Medi um) pour des | ocopenanideda d’ ondes mo
chloropsine, ils sontsensibles au vert.

- Lescbnes§ Short) pour des | comepantedalayanomgsinealsrdes cou
sontsersibles au bleu.

Alors les conesont spécialisédans la vision desouleursdesdétailset de laperception des
contrastes.

V-B/ LA COUCHE DES CELLULESNTERMEDIAIRES:

La couche intermédiaire comporte 3 types de celtules

i Les cellules bipolaires

lIs font des synapsemtre lephotorécepteurs et cellules ganglionnaires

La voie constituée pam photorécepteurcellule bipolaire-cellule ganglionnaireest lavoie la
plus directede transmission déihformation au niveau de la rétine

M Les celluleshorizontales:

lIs sont en contacvec les synapses photoréceptdipslaires.

M Les cellules amacrines

lls sont en contact avées synapses bipolairgmnglionnaires.

Les cellules horizontales et amacrines sont des cellulesndblede la transmi&onde
| " i nf aElesadanforoenet modifismt! * i nf or mati on transmi se sel on
voisinage.

V-C/LA COUCHE CELLULES GANGLIONNAIRES

lIs sont environ o million de cellules ganglionnaires dont les axones se réunissent pour former le
nerf optique.

Les cellules ganglionnaires sdatsite degéair at i on des po tranentettreti s d’ act
l i nformation visuelle au cerveau.

VI/ PHYSIOLOGIE DE LA VISION:
VI-A/ LES OPERATIONS RETINIENNES

Lesopérations rétinienneorresponderd toutes legvénementgui seproduisentau niveau de la
rétine depui s | ' anterdctiofvedes phbt@écdpteufsiuesrgal ' eat | a0 rg ein e
d ' ®Aau niveau des cellules ganglionnaires dont leurs axones constituent le nerf optique.

Cesévenements passent classiquement par deux étapes

12



T L' étape de transformation du signal physiqu
T L’ étape de transmission de cxétapeadgnal jusqu’
transmission).

VI-A-1/ PHASEDE RECEMION ET DE TRANSDUCTION:

La transduction visuelle eseEnsemble des événements biochimigyués/ontde la détection
physiqgue pgusgupbotangenése d un signal électri

La transduction visuelle repose sur des événements biochimiques.
Ellealieua | ' i dutségmenieenterrdu photorécepteur

Les mécanismes datransduction sont bien étudiés &g batonnetgleur nombre élevé, un seul
photo pigment).

U A Il 6obscurit®

laspécificité des phopewpplaisésoput eeunr sd ' edsyidlarigés ati el rsmes o
repos lls ont un potentiel transmembranaire(d80 mv).

Cette dépolarisatioest le résultat

f d’ &hux d*danmnmpr ddsaanaux ioniques ouvatsniveau segment externe, et

! d’ &lax sortansodigue au niveau du segment intgpae une pompe N&K* ATPase
dépendante qui permetdartie de 3 Naetl entrée de 2 K

Ces mouvements d’ ilensoarland)b ddwrbistcaurs amt (
Les canauxoniquesdu segment externe sonten faitaurepasv er t s | ai ssdunt | ' ent
milieu extracellulaire vers le milieu intracellulapear | ' acti on de | a mol écul

monophosphate cycligu&MPc, qui agit alors comme un second messager.

A | 6obscur it @ secendshnmessagedyiPcynematient lecanaux ioniques du
segment externeouverp e r met t @dutNd.l ' ent r é

Les photorécepteurs sont alors dépolarisés et
neurotransmetteur qui estdiitamate, sur les cellules postynaptiqueglescellules bipolaires.

u Alalumiére:

C’' est -pigmen duphotorécepteur qui capte la lumiére.
Le photepigment est un couplage entre

1 un chromophore absorbant la lumierele rétinal, qui est un aldéhyde de la vitamine A, et
1 une protéinede lafamille desopsines qui ajuste | > absorption de
particuliéeére du spectre (régi-pgmen)le | ongueur

Le photo-pigment du batonnetle plus étudié, eda rhodopsine

Quandle rétinal de la rhodopsine absorbe un photon, il change de configuration, passant de la forme
llcisalaformetodttanset décl enche une série d’altération

13



rhodopsineparmilesaltérationsde la rhodopsine esbis passge de lamétarhodopsire | a la
métarhodopsine ll(c 6 est | a r h ¢ guicapnsricenl@ebuade ta transection

La rhodopsine activée activettansducine (T-GDP), qui est unéprotéine G) accolée a la face
externe de la membrane du disque qui échang&hiepar uneGTP.

La protéine Gest composée de 3 seusités(a BY),  cl’ Gewstqut fi®e la GTP et devient
active.

La transducine active ou la protéine G actlT/ELGTP) active laphosphodiestéras¢PDE) qui
est une enzyme qui vaydrolysel es mol écul es de GMPc en 5’ GMP.

Ladiminutiondu tauxdeGMPcq ui ét é é | e \sédernme les camadoniquesdue r ep o
segment externe caatonneetde ce fait lecourant sodjue, Nds ' annul e.

La fermeture des canaux proveqdonc un potentiel de membraeplus en plus négatit'esta
dire unehyperpolarisation. Cettehyperpolarisation avoisine 1€65 mv pour les réponses satures
(éclairement intense).

Cette hyperpolarisatiodiminue alors la libération du glutamatepar le photorécepteur sur les
cellules bipolaires.

Reponse a la lumiere

Obscurité Lumiére

2 Segment SEgm
Bitonnet t,‘ik,”: lu t enctﬂ
ot S externe du
bt.:-;,p batonnet
4

S batonnet
= M=
' Na*

(REY
N B oy

3

Na*

0

Exté-
rieur

LT

Segment
interne du
batonnet
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RHOIMPSINE Métarhodopsine |

/ \ .
lersere  Métarhodopsine |
(Rhodopsine activée)

/” D N
rE:

N G

-

1L - cis - rétinal
Wyt - trans - etnal

T i

__somerisalon I ot - trans - réEnol |

11 ¢is Rérinal

Photon ~ o~y 4

Trans Rétinal
¥

Orsine Rhodopsine T
Arresting s Transducine M
|

"--...______‘_.______.--"
A l Disque libre

—
GDP o o o

GDP GTP . -
-~ Rhodopsine o —
Phosphodiesiérase et Phosphodiestérase » ¥
active inactive "\ ~
i { G-protéine  Phospho- J\I\ GMPc

diestérase

GMPC e 5'GMP

Canaux Na \ Canaux Na -
N — S0 e | Activation
Quverts Fermés

Rhodopsine T‘l'rzlr:sti:JC'.ﬂe e GTP—-PDE:S'GNE
70 300 3000

1 Photon donne 140.000.000 5°GMP
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A,

Lumigre Proteme Gs

U LeCa® |l d6arrestine et | 6adaptation =~ | a

Aux faibles niveauxd éclairement, la sensibilité des photoréceptadeslumiére et maximale.

A mesure que | "intensité | ummnuadesensbilita(sagunaton)t e, |
oul orsgpaseer d’une zone o0bscur e urdificmtéavpiotous tr es
les canaux ioniques diegment externe sont fermes).

Pour que Igphotorécepteurgardeunea paci t € d’ adapt atmemdiférents¥ ni vea

arecours:

{1 la concentration du Cagans lesegmenexterne et

T I "arrestine.
A | 0 o blescanauk ibnMjluesdusegme e xt erne sont ouverts et |
du milieu extracellulaireau milieuintracellulaire(ce quireprésent® 0 % d u cobsauritg¢ Nt d’
mais | aisse aussi (201t déie coss@anitée dbiseamurCa é)

Ces ions C& se trouent en grande partie liés a une protéimaerecovérine

A la lumiére le N& ainsi que le CA" ne rentrent pas dans le milieu intracellulaire par fermeture
des canaux ioniques.

Ainsi le taux du C# se trouve diminué dane milieuintracellulaire etorsquela recovérine se
trouve libérée de son €ail activela guanylatecyclase enzyme qusynthétise laGMPCc.

De méme ladiminutionduaa u g me nt e | ' a &uk canauxtiohiqudda+. GMP ¢

16
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Alors ala lumierepour que le photoréceptegarde une partie de sensibilitéil fautq u ' pantie
de canauxoniquesdu segment exterrdiemeurenbuverts grace a la réduction du taux dd'Qla
Cé*est un messager d’ adaptation).

Unautre é1l émentddl admejdémdgiui @enpéche la rhodopsine activée
d ' a c t tramsducinellaaprotéine G o U-GTP) et elle en facilite la dégradation

r
| h\"

N ;”wf“!?
GMPc itk AL R,
"Pl)b: / Z courant

-~ T~ | g'obscurité

N 4-guanylate cyclas€ Psads

5 GMpP GMPc Cal* et
; G g3 T

’/
:\‘ ﬁﬂ.’})ﬁﬂoc (Ca''e-» Ca’,
GDQ jTP Ca"

I
! c}.
|

l

Na*/Cal" K* ’I
A Ca2 | contre- transport |
U 4 Na*

- — — -

Cycle de la GMPc Cycle du Ca2+

VI-A-2/ PHASE DETRANSMISSION:

L’ hyper p anbudterpar$adumiere au niveau du photorécepteastituea premiére
réponseélectrique graduéedu photorécepteur qua du segment exterms se transmeé longdu
photorécepteur constituantpgetentiel tardif du récepteur.

La voie visuelle directe esphotorécepteudipolaire ganglionnairenerf optique- voies
visuelles.

U Au niveau des cellules bipolaires

Il existe deux types de cellules bipolaires
i Bipolaires de batonnet
i Bipolaires de cones

Ces deunrypesse distinguent par leurs types de synapses les photorécepteurs
i Bipolaires invaginés (synapsesntrales)

1 Bipolairessuperficiellesou aplaties (synapses superficielles)
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| 1: Synapses cones-tendrites ge cellules
VI NI bipolaires superficeles et Invagings. 2. synapses
il " o Datonnet -dendrite d'une bipolaire invaginé

A A 1l dobscurit®
Le glutamate est libéréhecontinu par le photoréceptequi :

91 Dépolarise les bipolaires superficiellda desrécepteurs ionotropes,

1 Hyperpolariseles bipolaires invaginées (récepteurs métabotropes).
A Alalumiére :

La dépolarisatiomlu photorécepteur est réduite, il est hyperpolarisé, on auraudenéduction de
la libération du glutamate, ce qui donne des effetspowptiques inverses sur les bipolaires

1 Hyperpolarisation des bipolaires superficielldges alordOFF).

1 Dépolarisation debipolaires invaginéedlites alors(ON) , ¢ éclairementledr
réponse est une dépolarisation

Cette dchotomieentrebp ol ai res ON et bi poldetectioades OFF est
contrastes.
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Lescellules bipolaires font synapses avec les cellgdgmylionnairegjui sont le site dgenésel * u n
potentiel génératewat sice dernier esguffisamment important |

d’ ackPA. on,

La dichotomieON-OFF se trouve aussi au niveau ganglionnaire

Il existe03 types de celluleganglionnaires :

7 Les cellules ganglionnaires X ellesreprésentent 890%, de localisation central&ponse

ON-OFFtonique, champ récepteur petit, sensibilité chromatique (sup a 66#s)bles aux
stimulatiors colorées, ellesjouent un réle dans la visianhaute résolution spatiale.

1 Les cellules ganglionnaires Y ellesreprésentent(0%, se localisent epéricentreréponse

donne

a

nai

phasique, champ récepteur large, achromatique, résolution temporelle éllegémnt
impliqués dasm ladétection du mouvement et des formes.

SSaneceée

1 Les cellules ganglionnaires WWelles soninférieursa 10%, siege péeriphérique, a réponse

variée,elles jouent umble dans la détection des mouvements.

19



VI-B/ LES VOIES VISUELLES ET PERCEPTIONDE’' | NFORMAT I ON

Projection des voies visuelles

Champs visuel gauche Champs visuel droit

oeil gauche oeil droit

Nerf optique

Chiasma optique Bandelettes optiques

Pretectum & Corps genouillé

latéral droit

Colliculus 3 :
Supérieur Radiations optiques
hémisphére <= hémispheére
cérébral cérébral
gauche droit

Cortex visuel

Les voies nerveuses visuelles prendre leur origine au niveau de la rétine puis se poursuivent dans la
partieextracérébralgnerf optique, chiasma, bandelettes optiques, noyaux géniculés latgussix
pénétrent dans la pariigracégébrale(radiationoptiquescortex visuel primaire ou strié (aire 17 de
Brodman ou V1) du lobe occipital lefs aireextrastriés ou secondaire

C'est au niveau du cortex visuel que s’ effectu
corticaux, les différents aspects de la scene visuelle seront pergus (forme, couleur, taille distance,
mouvement), et méneasignification au personnelsa son mémoire et son niveau socioculturel.

Lesvoiesvisuelles recoivent les informations des deux yeux.

Les points du champ visuel sont vus legrdeuxyeuY c hamp vi suel nasal d’ un
| ' a et reaeprésentation rétinotopique Cete représentation rétinotopique du champ visuel
est préserveée jusgu’ au cortex visuel

La projection du champ visuel sur la surface de la rétine est inversé dans le séas ledatroite
gauche.

En regle générale les informatiomsi proviennentduchampvisuelgauchequ’ el | d & & bieé ht
droite ou gauche se projettent subrhisphére cérébral drotet vi ce versa. C’' est
représentatiodu champ visuel est inveesdans le cortex cérébral.
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Exemple: le champ visuel gauche estvuparlét i ne t emporale de |
I " cei | gauche. La méme chose pour | e champ

Au niveau du chiasmaa la base du diencéphale

Hémirétines temporalesont homolatéraux, ne changent pas de coté. Alors quénasédtines
nasales croisent6O% des fibres du nerf optiqaeoisentdans le chiasma, 40% reste du méme
coteé),

Aprées le chiasma optique les fibrdss bandelettes optiquespsejettent sur leaoyauxde relais
thalamiqus, lescorps gnouillés latéraugontrolatérauXCGL controlatéraux

Le champ visuel gauche se projette sur le CGL droit et vice versa.

Apres les corpgenouillédesradiationsoptiquesse projettentersle cortex visuebccipital
primaire controlatéral toujoursaire visuele primaire striégaire 17 de Brodmgret s ur |
visuele extrastriée

ai

r e

VIIPATHOLOGI ES DE L' APPAREI L VI SUEL

Toute alteération ou affection de delaecomposdndes con s
optique ou la composante nerveuse, entrainerdéfasts majeurs de la vision voir méme la cécité,
un handicap majeur.
On va citer quelques unes de ces affections
VII-A/ Atteinte de la composante optique

1 La conjonctivite :
C’ e s inflamnmagion microbienne ou allergique dectanjonctived e | * cei |
L’ il devient rouge avec sensation de brulures
avec une vision flou et altérée.

1 Le glaucome:
C'’est |7 accumul at i odéfad de diainabeyanienbe, undagsuspeoiaist dg a
cellules situé entre | ’"iris et |l a cornée, ce (
pouvant réduire | " apport du sang a | e | et en

1 La cataracte:
Elle est responsable de la moitié des cas de cécité dans le p@sdgigoutes les personséde
plus de 70 anprésententineopacification du cristallingerte de la transparence
Lescausessont | e vi ei | | i sasrayoeentent VI iftérét geqder des lunette
desoleilprotectricesiu cri stallin et de | a r ét i oodicoidddar f oi s

a long terme).

1 Anomalie de réfraction:

Anomalie de la réfraction camétropie.

- Lamyopie:
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Vision mal des objets élgnés, due a une courbure tres élevée de la cornée ou a une longueur
excessive du globe oculaire.

Les objets se projettent alors avant la rétine mémeumnatmonneaccommodatiomlu cristallin
(cristallin aplati).

- L6hyper m®tropi e

Vision mal des objetsapprochésdue aunel ongueur i nsuf f ipmiasancee de | ' cei
insuffisanted u systeme réfringent de |’ ceil

La focalisation se fait en arriere de la rétine.
Ces dewanomaliegleréfractionse corrigent par des lunettes ou lentittesrectrices.

VI1-B/ Atteinte de la composanterveuse

9 La rétinite pigmentaire :

Un ensemble hétérogene de trouble oculaire hér
photorécepteura s soci ée avec une al gpghélmmpigmentaiedélabe ne mi gr
vers la rétine ou il constitue des amas de différentes tailles

Le déficittoucket out d’ abord | a vision périphérique (ba
de | a vision centrale (cbénes) ngilodressiveavéeclee de v o
annees.

M Ladégénérescence maculaire

Dégénérescence maculaire | i ée a | ' age, affecti
centrale. C’est une dégénérescence des photor

D~

Les personnes affectéesmmencent a éprouver une sensation de flou dans leur vision centrale lors

de | " exécution de tache qui exige une Vvision d
| "apparition de points aveugles dans | e champ
Lescausessontmalcoms mai s | e risque augmente avec | " ac

cardiovasculaires, exposition prolongée au fumé, tabac, lumiére et des causes nutritionnelles.

M Déficits du champ visuel:

Grand nombre de trouble soit rétiniens seiitraux(tumeus parexemplé peuvent entrainer des
déficitsdu champ visuel.

- Anopsie: déficit étendue du champ visuel.

- Scotome: déficit petit du champ visuel.

Exemples:

-Une atteinte du nerf optique droit donne un
- Uneatteinte au niveau du chiasma otique donne une hémianopsie bitemporale.

- Une atteinte au niveau de la bandelette optique donne une hémianopsie latérale

homonyme.
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1 Atteintes inflammatoires, immunitaires et démyélinisantes des voies visuelles
rétrobulbaires :

- La névrite optique.

- Lasclérose en plaque

VII/EXPLORATION ELECTRONEURO-PHYSIOLOGIQUE
DE APPAREILVISUEL:

U Electro-oculogramme: EOG :

Consiste a mesurer I'évolution du potentiel de repos de la rétine en fonction des conditions
d'éclairement (obscurité et éblouissement).
I ndi quer dans | es baisses de vision surtout <ch

u Electrorétinogramme : ERG :

Il étudie la réponse électrique de la réangne stimulation lumineuse gut fournir un test

objectif etquantitatif de la fonction des couches externes de rétine.

L'’ ERG est actuell emdathsebaesturekl Emanteutdebi aé
pigmentairgrétinite pigmentaire)

U Potentiel évoqué visuel PEV :

C'est la stimulation par un damier alternant (
des voies visuelles rétrobulbaires (nerf optique et voies visuelles centrales et corticales).

Indiqué surtout

- dans les altérations des champsuegls,

- dans les atteintes tumorales centrales ou compressives

- dansles atteintes inflammatoires et immunitaidessystéme nerveux centfatléroseen
plagug.
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